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Mapeando sistematicamente a literatura de incentivos de inovacio em energias limpas no Brasil e na
China

Resumo:
O papel central da energia enquanto setor fortemente responsavel pelas emissdes de carbono faz com diversas agdes sejam
empregadas a fim de otimizar ndo apenas as fontes, como a utilizag@o dos recursos energéticos para que se alcance um
nivel desejado e necessario de descarbonizacdo das economias mundiais, seja pelo setor publico ou privado. Nesse recorte,
Brasil e China sao considerados paises em desenvolvimento com expressivas contribui¢des a emissao global de gases de
efeito estufa, embora também sejam fortes adeptos ao uso de energias limpas. O artigo buscou mapear as iniciativas em
inovagao energética indicadas pela literatura com base em revisdo sistematica por meio de duas bases de dados. Como
resultados, os trabalhos selecionados indicam a presenga tanto de iniciativas na forma de politicas nacionais quanto
internacionais, além de reportar problemas referentes & demanda e a oferta desses incentivos, ao que alguns trabalhos
ainda sugerem implicagdes politicas para formuladores de politicas.
Palavras-chave: Energias Limpas. Politicas Publicas. Inovagdo. Revisdo Sistematica da Literatura.
Introducao:

O desdobramento da agenda ambiental desde a década de 1990 vem impulsionando o regime
internacional de energia a criar novas iniciativas para fomentar um desenvolvimento sustentavel, a
exemplo do Protocolo de Kyoto (1997) e do Acordo de Paris (2015). Tendo isso em vista, o papel
central da energia enquanto area fortemente responsavel pelas emissoes de carbono faz com diversas
acOes sejam empregadas, seja pelo setor publico ou privado, a fim de otimizar ndo apenas as fontes,
como a utiliza¢do dos recursos energéticos, para que se alcance um nivel desejado e necessario de
descarboniza¢ao das economias mundiais.

Segundo a United States Environmental Protection Agency (EPA, 2020), o setor de
transportes lidera o ranking como o maior emissor de gases de efeito estufa (GEE), com 28,2 % do
total. Logo atrds estd o setor energético, com aproximadamente 27% das emissdes, distribuidas
basicamente entre os segmentos de geracao e uso de energia (LEITE; ALVES; PICCHI, 2020), a
exemplo da queima de combustiveis fosseis. A ocupacdo do 3° lugar pelo setor industrial (22%)
evidencia a ligagdo direta e intrinseca de setores altamente ligados a utilizagdo de energia com o
desafio do avango da implementac¢do de medidas de reducdo de GEE. O relatério “Renewables”, do
‘think-tank’” REN21, expde que, atualmente, quase todos os paises possuem politicas voltadas para o
apoio de energias renovaveis, almejando um maior desenvolvimento do setor € a criagao de empregos
e politicas comerciais que impactem positivamente o mercado de renovaveis (NERIS, 2021, p.24).

Nesse contexto, Brasil e China vém participando e contribuindo com a elaboracdo de
propostas para melhorar a situacao climatica. A exemplo da Agenda 2030, com o langamento dos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, nota-se que os paises vém assumindo compromissos

internacionais a fim de alcancar metas e demais desafios propostos, mostrando um real engajamento
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na politica ambiental global. O novo foco no desenvolvimento sustentavel esfor¢cou-se para atender
as demandas do tempo presente sem comprometer as geragoes futuras; fundamentado para além do
desenvolvimento econdmico, na equidade e inclusdo social, assim como na protecao ambiental (UN,
2012). Sob a lideranca da ONU, a comunidade internacional trabalhou conjuntamente para traduzir
as ligdes aprendidas com os ODM em uma melhor estrutura para guiar politicas publicas de forma
mais efetiva (LANG; LINGNAU, 2015).

Tendo isso em vista, em especial a China vem implementando diversas medidas domésticas,
tais quais meios de melhorar o controle de poluicdo em usinas de energia, politicas destinadas ao
aumento da participagdo do gés natural, reestruturacdo do sistema elétrico e o aumento do uso de
fontes renovaveis. A pressdo, inicialmente externa, para que o pais se envolvesse ativamente no
combate a mudanca do clima, tem ligagdao com o fato de o pais asiatico ser o maior consumidor de
energia do mundo — o que também lhe confere o titulo de maior emissor de carbono, equivalente a
1/3 das emissdes globais de CO2 (IEA, 2021).

Posteriormente as motivagdes internas surgiram, visto que a grande polui¢cdo causada pelo uso
majoritario de carvao em sua matriz energética viria a ocasionar efeitos cada vez piores no bem-estar
e saude de sua populagdo. De todo modo, com as crises energéticas ao longo do século XX, o
desenvolvimento econdémico como preterido seria insustentavel, caso tal composicdo da matriz a
época fosse perpetuada’. Para além do iminente impacto que o abastecimento e utiliza¢do das fontes
energéticas representam para a seguranga energética dos paises, os mencionados impactos no bem-
estar da populagdo também afetam as decisdes de policymakers.

Portanto, China e Brasil estdo se engajando nas discussdes internacionais e buscando aplicar
novas orientacdes em suas politicas energéticas, pois sdo considerados paises em desenvolvimento
que apresentam expressivas contribuicdes a emissao global de gases de efeito estufa (GEE). Isto se
justifica, parcialmente, pelo atraso na adog¢ao de politicas de promogao de energias renovaveis (ER)
devido a ambos possuirem grandes reservas de combustiveis fosseis, tais quais o carvao, o petroleo e
o gas natural; além do alto custo de implantacdo desse tipo de energia em comparagdo as
convencionais (MUHAMMED; TEKBIYIK-ERSOY, 2020). Embora existam empecilhos, as duas
nagOes sdo bastantes adeptas ao uso de energias limpas — o Brasil apresenta matriz energética com

expressiva parcela de fontes limpas (IEA 2021), ao que a China ainda em 2018 se posicionou como

! A matriz energética chinesa ainda é expressivamente preenchida por carvdo e outras fontes fosseis, como o petroleo,
embora uma pequena parcela de tais fontes ja tenha sido substituida por fontes mais limpas.
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a maior geradora edlica mundial (EIA, 2020).

Kumar and Sinha (2014 apud LIANG; QAMRUZZAMAN, 2022, p.02) explicitam a
importancia da energia, reiterando que ela “é amplamente reconhecida como uma das fontes mais
criticas de crescimento econdmico e desenvolvimento humano”. Sabendo disto, pensou-se em
investigar se haveria alguma relagdo do Brasil e da China no que tangem politicas e inovagdo em
energia, visto que o aprimoramento da agenda bilateral ao longo dessa primeira década foi refletido
em diversas areas, para além do apice das relagdes comerciais, passando pela entrada de volumosos
investimentos e de uma maior interagdo diplomatica, que juntas acarretaram em impactos no setor
energético do Brasil.

A ultima década das relagdes sino-brasileiras tem sido a grosso modo marcada pelo
dinamismo do comércio exterior, no qual a China ¢ a principal parceira comercial brasileira desde
2009, sem deixar de mencionar o papel de destaque no quesito financeiro, tendo se tornado também
uma importante fonte de IED em diversos setores da economia brasileira, a exemplo do energético,
de transportes, da industria e das telecomunicacdes (MRE, 2021), para além dos impactos no
desenvolvimento de infraestrutura nacional.

Para tanto, foi realizada a mesma busca em duas bases de dados internacionais no més de
maio e junho de 2022 a fim de verificar a producdo cientifica sobre o tema, tendo sido analisados 15
artigos apos os procedimentos de selecdo adotados. Nesse sentido, buscou-se evidenciar elementos
bibliométricos dos trabalhos analisados, além de ter sido trazido um enfoque substantivo da energia
renovavel, evidenciando politicas, problemas e até mesmo algumas implicagdes para policymakers.

O artigo de revisdo estd organizado da seguinte forma — além desta introducdo, a se¢do 1
abarca os procedimentos metodologicos empregados, conceituando brevemente os fundamentos da
revisdo sistematica da literatura, enquanto a se¢do 2 traz a discussdao dos resultados. Por fim, sao
apresentadas as consideragdes finais?.

1. Metodologia

Uma das formas de conferir mais validade a uma revisdo bibliografica e de assegurar a

qualidade da produgdo cientifica sobre uma determinada area de pesquisa ¢ através da sistematizagao

deste processo, ao que justamente a Revisao Sistematica da Literatura (RSL) veio para se posicionar

2 A base de dados final foi disponibilizada online no repositério Open Science Framework, assim como o detalhamento
das categorizagdes elaboradas e uma listagem contendo as policy implications trazidas nos trabalhos. O link foi retirado
para preservar o anonimato da autoria.
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“como uma modalidade de pesquisa que segue protocolos especificos, e que busca entender e dar
alguma logicidade a um grande corpus documental, especialmente, verificando o que funciona e o
que ndo funciona num dado contexto" (GALVAO; RICARTE, 2020, p. 58); inclusive aferindo
eventuais falhas e identificando lacunas que podem ser preenchidas por novos estudos (GALVAO;
RICARTE, 2020).

Logo, Brizola e Fantin (2016, p.37) apontam que uma RSL objetiva a formagdo de um
arcabouco tedrico e pratico dos artefatos que foram utilizados para a solugcdo de determinados
problemas em estudos primarios, também conseguindo analisar sob quais condi¢des determinado
artefato foi utilizado para solucionar um determinado problema especifico com sucesso, podendo
abordar essa concep¢ao de forma mais genérica ou restritiva. Embora a descrigdo das etapas e dos
procedimentos seguidos pelos pesquisadores seja crucial, Alves et al (2022, p.125) argumentam que
ndo ha obrigatoriedade de se empregue uma analise quantitativa, podendo ser adotados protocolos
que auxiliem uma analise comparativa, a partir de categorizagdes especificas, que foi o que se tentou
fazer neste trabalho.

1.2 Procedimentos
A pergunta orientadora estava interessada na verificacdo de uma implicagdo relacional entre

o Brasil e a China no que tange a inovagdo em energia, esperando-se que a delimitacao da pergunta
emergisse dos dados. Assim, escolheu-se a Web of Science e a Scopus como bases de dados para a
pesquisa, visto que suas com amplas indexagdes e relevancia para pesquisas multidisciplinares. O
idioma utilizado nos termos e operador booleano foi o inglés, que inclusive pode ser apontado como
uma fonte de viés do estudo, pois apesar de ambas as bases contemplarem artigos em varias linguas,
nos resultados obtidos s6 constam artigos em inglés>.

Os detalhes das buscas foram descritos no quadro 1. Como parametros de sele¢ao buscando o
refinamento dos resultados, adotou-se 2 filtros — acesso aberto e areas de pesquisa (Development
Studies; Public Adm; Info Sci Library Science; Engineering; Materials Science; Social Science Other
Topics, Energy Fuels, Business Economics, Sci Tech Other Sciences; Environmental Sci; Ecology).

A defini¢ao dos termos se deu exatamente pelo carater exploratério pretendido, para que a
analise ndo estivesse completamente amarrada a pergunta, sabendo que os resultados das buscas

poderiam levar a outro caminho. O operador “AND” foi empregado justamente para buscar a

3 0 idioma russo apareceu como filtro na Scopus, porém foi considerado um critério de exclusao, visto que se buscava
por trabalhos em inglés ou portugués.
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intersecdo entre os termos. Nao foi definido um recorte temporal, embora os resultados ndo tenham
compreendido uma larga escala temporal idem, muitos deles recentes, publicados em 2020 e 2021.
Considerando a selecdo dos trabalhos apos o refinamento inicial, houve a exclusdo de 2 artigos
duplicados, sendo os demais excluidos por ndo estarem relacionados a tematica de inovacdo em
termos de energia ou por ndo fazerem mengdo aos paises considerados.

Figura 1 — Quadro de procedimentos

INFORMACOES CRITERIOS EESULTADOS RESULTADOS EESULTADOS
DESCRITORES E "innovation" AND
_ TERMOS NO "energy" AND 34 ltad
TITULO, RESUMO | “policy” AND (el
OU PALAVRAS- "Brazit" AND | @ 988 resultados
CHAVE "China"
PLATAFORMA DE & Web of
BUSCA (I Scopus Science
DATA DA BUSCA D 15/06/2022 & 18/052022
IDIOMA Inglés Portugués
Exclusdo de artigos nio
Filtros aplicados Excluzdo de relacionados a femalisa de riipasiEcttas
(acesso Ebertcu e | artizos duplicados inovacdo em termos de rezsumos por duas
i : z 5 energia ou que ndo pesquisadoras,
PARAMETROS DE Ateas de pesguis) =2 mencionassem os paises individualmente
SELECAOQ conziderados®
REPOSITORIO DE Open Science
DADOS Framework

Fonte: elaboracao prépria.

Foi realizada a leitura na integra de todos os que artigos que foram selecionados apo6s a leitura
de titulos e resumos (n=65), para identificacdo daqueles que preenchiam os critérios da revisao —
sendo selecionados apenas os que relatam pesquisas relacionadas as energias limpas, inovagao e
trouxessem os paises na analise. A seleg¢@o de trabalhos foi realizada as cegas, inicialmente por duas
pesquisadoras, ao que a decisao final dos trabalhos a compor a anélise foi de uma das avaliadoras. O
calculo do indice Kappa foi feito para atestar o nivel de concordancia na sele¢do, a partir da inser¢cao
dos dados no sofiware WinEPI*,

Alves et al (2022, p. 134) explicam que o indice ou coeficiente kappa “indica a extensdo em
que a probabilidade observacional de concordancia € superior a probabilidade de concordancia,
hipoteticamente esperada sob as restricdes de linha de base”. O intervalo entre 0,21-0,40 indica que

o grau ¢ mediano, ja entre 0,41-0,60 ¢ moderado, tendo sido este o nosso resultado (coeficiente kappa

4 No WinEpi, foi selecionado o “diagnostic test agreement”, com um nivel de confianga de 95%.
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=0.459). Para uma concordancia substancial, o intervalo ¢ entre 0,61-0,80, enquanto entre 0,81-1,00
pode ser considerado um nivel de concordancia quase perfeito.

Partindo de uma pré-selecao de um total de 65 trabalhos ap6s o primeiro refinamento, foram
considerados elegiveis 19 trabalhos. Apos leitura na integra, esse nimero foi reduzido para 15, devido
a exclusdo de mais 4 artigos. A justificativa para a exclusdo destes deveu-se aos pressupostos dos
critérios de selecdao, embora tendo sido inicialmente selecionados, na leitura completa observou-se
que nio atendiam ao escopo definido’.

2. Discussao e Resultados

A partir da divisdo da andlise em 3 eixos, a seguintes secdo trata, respectivamente, de cada
eixo e de suas varidveis. Portanto, segue-se primeiramente a analise bibliométrica e discussdo das
variaveis e conclui-se com a andlise da dimensao substantiva.

A analise bibliométrica pode incluir diversas variaveis, desde as mais simples e facilmente
disponiveis nas proprias buscas ou a partir da localizagdo manual diretamente nos trabalhos, como
titulo dos trabalhos, afiliagdes e presenca de financiamento; até informagdes mais especificas e que
precisam dispor de instrumentos (notadamente softwares de apoio a analise, tais quais o VOSViewer
e o Scimat) para sua identificacdo e analise, como coocorréncias, cocitacdes e coupling, levando a
analises mais cientométricas (CLEMENTE, 2022).

As 10 varidveis podem ser encontradas dispostas em colunas na planilha da base final.
Escolheu-se mostrar apenas as mais quantitativamente relevantes de modo visual. Assim, iniciando
pela figura 4, foi possivel constatar que o peridodico de maior incidéncia foi o Sustainability, com
aproximadamente 29% das publicagdes (n=4). Para verificar o impacto dessas revistas, foi realizada
uma busca manual no portal da SCImago® para coletar as informagdes individuais do A-index das
revistas. A revista Energy Policy é considerada a mais relevante, sendo seu s-index 234, embora o
Journal of Cleaner Production esteja praticamente empatado, com /-index 232. Em dissonancia, as

revistas Lancet Planet Health e a SAGE Open foram as de menor impacto (h-index de 41 em ambas’).

5 Os artigos excluidos nessa fase foram os de identificagdo w3, w19; w27 e s2. O primeiro versa sobre cidades inteligentes
na China, EUA e Suécia, ndo abarcando o Brasil; ja o segundo foca sua andlise na transferéncia de tecnologia no Chile;
enquanto o terceiro era apenas um editorial de revista, ao que o quarto trata de estratégias de transi¢do energética para
empresas de 6leo e gas.

¢ Uma plataforma que funciona como Journal Rank, provendo informagdes importantes acerca de periddicos
internacionais. Disponivel em <https://www.scimagojr.com/>.

7 Nio foi encontrado o fator de impacto para a revista do artigo w7, a ucraniana Marketing and Management of
Innovations.
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Figura 3 — Variaveis bibliométricas mais relevantes
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Fonte: elaboracdo propria.

Para quantificar as citagdes, foi utilizada a contagem do Google Scholar, verificando que
ambos os artigos de DECHEZLEPRETE e demais autores (2009 ¢ 2011) foram os 2 mais citados; o
1° contabilizando sozinho mais de 400 citagdes, seguido do artigo de 2009, que ultrapassou 200
citagdes. Ambos discutem transferéncia de tecnologia no contexto de mudanga climatica.

No que diz respeito a distribuicdo de publicagdes por ano e as publicagdes por area dos
periddicos, o ano de 2021 concentrou mais publica¢des (n=6), com producdo similar em 2020 (n=4).
E importante frisar o fato de que a linha temporal dos artigos selecionados se inicia em 2009, o que
torna as publicacdes neste escopo relativamente atuais. A area de pesquisa ‘Energia’ se sobressaiu
em relacdo as demais (n=6), visto que as demais variam a concentracdo entre 2 ou somente 1
publicagdo. A multidisciplinaridade ¢ algo latente neste tema, impactando até mesmo na area da
Medicina (artigo w31) — este vem argumentar a importancia de a satde ser posicionada como alvo
central das politicas de desenvolvimento sustentavel, tais quais a Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas (NDCs) estabelecidas no Acordo de Paris e os ODS, a partir da modelagio de cendrios,
que constatam os co-beneficios de tais politicas (HAMILTON et al, 2021). Além disso, notou-se uma
lacuna na publicagdo da area de Ciéncias Sociais, que ndo possui nenhum trabalho, embora esta
aparega como area secundaria de algumas revistas, como ¢ o caso da Lancet Planet Health ¢ da
Sustainability.

Notou-se ainda a pertinéncia da varidvel ‘Financiamento’, que verificou tanto a existéncia de

apoio financeiro a pesquisa, quanto as agéncias ou instituicdes responsaveis por tal. Constatou-se que
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apenas 4 trabalhos foram classificados como ‘Nao houve financiamento ou informacdo ausente’,
indicando que os 11 demais (73%) afirmaram o incentivo. Também foi possivel observar a presenga
de agéncias de fomento brasileiras, como a Coordenagdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), a
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e ainda a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro (FAPERJ). Portanto, isso pode representar uma evidéncia de que estudos nessa
orientacdo tematica sao realizados mediante financiamento.

Em relagdo aos aspectos substantivos, foi possivel observar que, quando ndo centravam sua(s)
analise(s) em iniciativas especificas, abarcavam alguma referéncia a pelo menos alguma iniciativa
mais generalizada. Portanto, surgiu assim a 1* variavel do eixo, que entdo buscou identificar tais
iniciativas e, a partir disso, foram criadas dois clusters a partir das categorizagdes. Outra variavel
surgiu do mesmo objetivo, a partir da observa¢ao de que a maioria dos artigos (n=12) reportaram
problemas relacionados a tais iniciativas

Citam-se ainda algumas implicagdes politicas trazidas nos referidos trabalhos, embora nao
tenham sido identificadas em sua totalidade, julgou-se importante mencioné-las visto que o campo
de publicas, independentemente de estar localizado no ambito nacional ou internacional, apresenta
problemas em todas as fases do ciclo de politicas publicas. Portanto, tais implicagdes resultam em
sugestoes de melhorias ou lacunas de agdo as quais os policymakers podem direcionar suas agoes €
esforcos.

Portanto, no que diz respeito as iniciativas mapeadas, apenas 1 artigo (s3) ndo faz mencao
especifica a algum tipo, que se caracterizam por politicas. Assim, conseguiu-se enquadrar os demais
trabalhos em dois clusters — Politicas de apoio as energias limpas no ambito nacional e Politicas de
apoio as energias limpas no ambito internacional. O quadro 2, assim como o quadro 3, foram baseados
na tabela 1, apresentada no artigo wl (MUHAMMED; TEKBIYIK-ERSOY, 2020, p. 7). Esta
sintetiza os diferentes tipos de politicas de apoio as ER nos paises considerados por estes.

O quadro 4 mostra a defini¢do dos dois clusters apos agrupamento das categorias expostas
nos quadros 2 e 3. Dessa forma, as politicas foram mapeadas de modo a uma melhor assimilagao da
politica, se esta tem relagdo com o ambito doméstico ou externo. E possivel notar, contudo, que alguns
artigos serdo enquadrados em mais de uma categoria, devido a aspectos ambiguos ou por nio
explicitar a qual esfera pertence — por exemplo, o artigo s5 faz mengdo a politicas ambientais e

climaticas no geral, portanto, foi enquadrado em ambos.
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Quadro 2 — Categorizagao das politicas de apoio as energias limpas no ambito nacional

Categporiaz de
2 Tiposz Mecanizmos Exemploz
Politicas

Fundos para governos sph-nacionais:

imrestimento am mfrasstnitura, regras de Investimento em radas
compras governamentans; financiameanto mtaligantas (spazrt greds];
Investimento para Pesquiza, Desanvolvimento e Polificas para promocdo de
Dhreto Irmplantacio (PDET) Tecnologia Verds
Instrumentos

Contrato de Oferta Padr3o (FIT);
subrrangdes e subsidios; empreéstimos,
Incentriros sengao de mposto; mpostos e taota de Polifacas para promocdo de

fizcais usIEArLID Tecnologia WVerds

Economicos (IE)

In=tromentos | hoangas de gases de eferto estufa (GHG); Polifacas para promocdo de

de mercado certficados verdes 2 brancos Tecnologia WVerds
Investimento em radas
Peaguiza, mtaligantas (mosct sreds];
Dezenvolvimento e inovagio tecnoldsica a partr de
Implantacio (PD&T) Projeto de demonstracio & programa de pesguiza patentes; Politicas para promocio

[desemrolvimento, naplantacio e difasioc de tecnologiz) de Tarnelogia Verde
Provisio mformacional; rofulo de dessmpenho
{comparacio de rotulagem e andossos); treinamento e

Informacio &

Educacio (IE) gualificacdo profissional e ajuda’aconselharmento na Polificas para promogdo de
mnplamentac3o Tecnologia Verds
v E = A Polifacas para promogdo de
2umodn: etlinclonal Criacio mefitucional e planejamento estratégico Tecnolosia Verdsa
Adogio de carros elétricos;
Investimento em radas
_-'!:hurdl:glf_ns Acordos nagociados (antre os setores pablico-privade); mtelipentes (mmart grid=);
Voluntarias == =
esguemas voluiarios publicos & comprometimnentos Politicas para promogio de
wnilaterais (setores prrvados) Tecnologia Verds

Adogio de carrosz elétricos;
Lagizlacio; auditoriz; eddigos a padrdes (construgio da Drezanvobrimento de eficiSncia

Inztrumentoz codigos e padrdes, padrdes de produtos, padrdes satoriais, energética via legizlacdo;
Regulatorios (TE) economiz de combustivel do velculo 2 padrdasz de Lesislagic ambiantal; Politicas
ermizzdo]); montoramento, esquemas obrnigatdrios e oufros para promocio de Tecnologia

requerimentos mandatorios Werde

Fonte: adaptado de MUHAMMED; TEKBIYIK-ERSOY, 2020, p. 7.

Quadro 3 — Categorizacao das politicas de apoio as energias limpas no ambito internacional

Categorias de

Politicas MMecanizsmos Exemplos
codigos, padries. metas e ohjetivos (construgdo de | Mecanizmo de Desenvolvimento
- T e&dtga; & pa-:]réez_: p._a::'lriea de produtos, [:u_a-:].r-iez L_]].'ﬂ._‘-:‘ (CDN); Ccuml:-!.;:l-ﬁea
i setorials, economia de combustivel do veiculo e MNacionalmente Dreterminadas
Regulatdrios (IR) iy s Sl - = e S : i
padrdes de emisszdo); monitoramento, esquemas (NDICY); Orgamentos de carbomo;
obrigatorios & outros requerimentos mandatorios ODE;
Objetivos de Dezenvolvimento
Apoio palitica S'Js,te_ntjai'-.'el (OD5); criacdo do
Mimistry of Ecology and
Criagdo institucional e planejamento estratégico Environment
Pesguisa, Aplicagdo de patentes internacionals e programas
Desenvolvimento e de pesquisa (desenvolvimento, implantagdo e Politicas para promogdo de
Implantacdio (PD&T) difnzdo de tecnologia) Tecnologia Verde

Fonte: adaptado de MUHAMMED; TEKBIYIK-ERSOY, 2020, p. 7

Ademais, inferiu-se que praticamente ha um equilibrio referente a esfera que engloba as

politicas, tendo o 1° cluster a ocorréncia de 9 artigos em comparacao a 10 no 2° cluster. Ainda ¢
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possivel mencionar que tanto os instrumentos regulatérios internacionais, a exemplo dos ODS, quanto
a inovagdo tecnologica a partir do desenvolvimento de patentes sdo os tipos de politica que
concentram igual ocorréncia de artigos — cada um representando 3 artigos. Os instrumentos
regulatorios internacionais pelos artigos w9, w15 e w31, e a inovagao tecnoldgica pelos artigos w5,
wl4ewl8.

Quadro 4 — Clusters de politicas e sua frequéncia nos trabalhos considerados

Cluster de Politicas Frequéncia Total
Politicas de apoic & Energia Renovavel no wl; wi; wo, wi; wo; wll; wild; wilig;
dmhbito nacional 23; 9
Politicas de apoio 2 ER no ambito w2 wed; wi wh; W@ wld, wld; wle;
internacional wil; =3 10

Fonte: adaptacio de MUHAMMED; TEKBIYIK-ERSOY, 2020, p. 7.

Discutindo brevemente sobre tais trabalhos, o 1° grupo (w9, w15 e w31) traz essa presenca de
instrumentos regulatorios internacionais, a priori, a partir do debate acerca do significado referente
aos carros elétricos num contexto de transicao sustentavel no Brasil, quando menciona a relagao dos
ODS com essa abordagem, no sentido de que a adocao de carros elétricos pode apoiar o alcance dos
ODS, principalmente no que diz respeito aos objetivos 7 (especificamente as metas 7.2 ¢ 7.3), 9
(especificamente a meta 9.4), 11 (especificamente as metas 11.2 e 11.6) e 13 (especificamente a meta
13.2) (SCHIAVO et al, 2021).

No artigo wl5, Liang; Qamruzzaman (2022, p.13 apud Eaton, 2013) mencionam que a
inovagdo e o know-how tecnoldgico devem ser considerados como um canal para o bem-estar
socioeconomico, além de um motor para o desenvolvimento sustentavel, de modo alusivo ao
estabelecido nos ODS. O artigo w31, entretanto, intitulado “The public health implications of the
Paris Agreement: a modelling study”, traz a 6tica do encaixe da satide como ponto chave das NDCs,
comparando esses cobeneficios de sade com dois cendrios alternativos — um consistente com a meta
do Acordo de Paris e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, e outro com o cenario de
caminhos sustentaveis, embora também colocando a satide como foco central das politicas (ou seja,
a saude em todos os cendrios de politicas climaticas) (HAMILTON et al, 2021).

O grupo 2 (w5, wl4 e wl8), relacionado a inovagdo tecnologica, se inicia com o artigo w5
contextualizando a relagao entre inovagao tecnologica, crescimento econdmico e emissoes de carbono
num contexto de neutralidade de carbono, evidenciando questdes internas aos paises do BRICS. Os
resultados do teste de causalidade de Granger indicam que existe uma causalidade de mao tinica da

patente da tecnologia para a emissdo de carbono e do crescimento econdmico para a emissao de
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carbono, enquanto os resultados da regressdo linear evidenciam que as patentes tecnologicas
contribuem nao somente para a reducdo quanto para a neutralizagdo das emissdes de carbono
(ZHANG, 2021).

O artigo w14 vai trazer a relag@o positiva do impacto consequente do Protocolo de Kyoto para
a difusdo de tecnologias na forma de aplicacdo de patentes voltadas para as tecnologias de ER
(MIYAMOTO; TAKEUCHI, 2019). Finalizando, no artigo w18 Yang; Jahanger; Ali (2021) focam
sua analise no papel dos fluxos de remessas na pegada ecologica dos paises do BRICS, buscando
compreender se a inovagao tecnologica e o desenvolvimento financeiro importam. Os resultados da
andlise por pais revelam que tanto os fluxos de remessas quanto o desenvolvimento financeiro pioram
a qualidade ambiental em cada pais da amostra, enquanto as inovagdes tecnoldgicas promovem a
sustentabilidade ambiental que ¢ constante com os resultados do painel, tendo encontrado uma
influéncia significativa e negativa da inovacao tecnolodgica na pegada ecologica.

Prosseguindo para discutir os problemas reportados nas publicagdes, conseguiu-se enquadrar
os problemas reportados pelos autores em dois clusters que alocam os problemas de acordo com a
origem de sua vinculagdo — a oferta ou a demanda, ou mesmo em ambas (n=4).

Quadro 5 — Clusters de problemas reportados e sua frequéncia nos trabalhos considerados

Clusters de
Problemas Tipos de Problemas Frequéncia Total
Reportados
Problemas Inzeguranga do consumidor; Mentalidade da sociedade; Entrada
, lad i de remessas; Incertera do mercado; Capacidade abzortiva; W will; wli; B
n;{:u AC05 2 | Abertura do mercade: Impacto do prego do petrdleo nas energias w3l; 53 -
emanda ; i ket 2 ;
TENovVAVels
Falta de politicaz governamentais; Falta de coordenagio politica;
Fragmentaco regulatdria (LULUCE; FOLT: AFQLU*); Custo e i
Problemas de aquizigio desenvolvimento de tecnologias ambientalments 1.';'7-':1.'};':1.:1 o
vinculados & adequadas; Decrezcimento do indice de inovagio; Falta de "-1.':1";;':'.":15'- ; 11
oferta plansjamento estratégico; Problemas na implementagao; 1:'_: : _f':_‘ 5
Ineficiéncia tecnoldgica; Propriedade intelectual; Capacidade =
absortiva; Adaptacio tecnoldpica

Fonte: elaboragdo propria.

Problemas ligados a oferta foram os mais frequentes nas publica¢des, com um total de 11
trabalhos enquadrados, enquanto os vinculados a demanda concentraram menos da metade (n=5). Os
tipos de problemas relacionados com cada cluster estdo resumidos na coluna de mesmo nome. Os
trabalhos (n=4) que foram vinculados a ambos apresentaram as seguintes vinculagdes:

e Artigo w9: Custo de aquisi¢ao/desenvolvimento de tecnologias ambientalmente adequadas,

falta de politicas governamentais (oferta) e inseguran¢a do consumidor (demanda).
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e Artigo wl5: Falta de planejamento estratégico (oferta) e mentalidade da sociedade (demanda).

e Artigo w31: Falta de politicas governamentais, falta de coordenacao politica e falta de
planejamento estratégico (oferta) e Mentalidade da sociedade (demanda).

e Artigo s5: Falta de politicas governamentais, Custo de aquisi¢do/desenvolvimento de
tecnologias ambientalmente adequadas, Propriedade intelectual, Capacidade absortiva
(oferta) e Abertura do mercado (demanda).

Tendo esses pontos em vista, nota-se que o artigo s5 foi enquadrado em mais categorias. Este
artigo trata da inveng¢ao e transferéncia de tecnologias de mitigagdo das mudangas climaticas a partir
de uma andlise global. Os problemas reportados se referem a desafios politicos e econdomicos
consideraveis pela relutancia dos paises em desenvolvimento (a exemplo do Brasil e da China)
arcarem com todos os custos financeiros vinculados a ado¢do de uma tecnologia difundida
globalmente.

Além disso, os autores mencionam o papel dos direitos de propriedade intelectual (DPI) e também
a dificuldade das inven¢des das economias emergentes de encontrar mercados além de suas fronteiras,
sugerindo que as invengdes das economias emergentes tém menos valor. Entretanto, chamam atencao
para o fato de que a falta de legislagdo ambiental e climatica rigorosa nos paises em desenvolvimento
ndo ¢ a Unica explicacdo para as taxas mais baixas de transferéncia de tecnologia de mitigagdo
climatica para esses paises, visto que os dados levantados indicam um padrao semelhante de baixa
difusdo para todas as tecnologias. Fatores mais gerais, tais quais abertura comercial, sistema de DPI
e capacidades de absor¢do locais (por exemplo, capital humano) também ajudam a explicar por que
a difusdo de tecnologia esta concentrada em paises industrializados (DECHEZLEPRETRE et al.,
2011).

Por fim, uma breve enumeracdo de implicagdes politicas (como sdo terminologicamente
chamadas nos trabalhos) foi compilada, para que o campo de publicas seja beneficiado através de
direcionamentos sugeridos a partir de trabalhos recentes e em sua maioria, publicado em meios de
impacto. A exemplo, as acdes que sugeridas segue ao lado:

e Ajuste da producao industrial (presente nos artigos w5 e wil8): 1 - O governo deve acelerar

o desenvolvimento da industria terciaria, das industrias de alta tecnologia, 2 -Diminuir a
dependéncia do crescimento econdmico em industrias de alto carbono, 3 - Formular e tomar
véarias medidas para atingir o objetivo de dissociar as emissdes de carbono com base em

variadas condi¢Oes nacionais de redu¢ao de emissoes.
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e Reducio daintensidade GHG (presente nos artigos w4, w6 e w10): Implementar tecnologias
amigas do ambiente em grande escala, além do desenvolvimento continuo de tecnologias
relacionadas ao meio ambiente nos paises BRICS.

e Aliviar a pressio das emissoes de carbono enfrentadas pela urbanizagio (presente no
artigo w5): 1 - Por meio de inovacao tecnologica de baixo carbono e economia de energia e 2
- O cultivo de mecanismos de mercado de comércio de carbono.

e Incorporar a saide em todas as metas de mudancas climaticas (presente no artigo w31):
1- Sinergia de acdes entre atores nos nives "top-down" e "bottom-up"; 2 - A chave para
instituir as mudancgas climdticas e agdes de saude além do presente estard comunicando o

beneficio das medidas adotadas para o longo prazo.

o« Uma articulacdo estratégica entre as politicas e as diretrizes dos atores institucionais
como fatores de influéncia positiva nas acdes das iniciativas sociais (presente no artigo
w6): Programas internos de incentivo, envolvimento da equipe operacional no planejamento
e politicas de apoio das institui¢des que possam estimular o setor a implementar praticas de

sustentabilidade social.

Conclusoes

Conscientes da necessidade de descarbonizagao das economias mundiais, Brasil e China sao
considerados paises em desenvolvimento que apresentam expressivas contribuigdes a emissao global
de GEE, embora também sejam fortes adeptos ao uso de energias limpas, ao que a China se posiciona
como um dos maiores produtores de tecnologia nesse sentido (ESPOSITO; FUCHS, 2013;
DECHEZLEPRETRE et al, 2011). Assim, o artigo teve a finalidade de mapear as iniciativas em
inovagdes em energia indicadas pela literatura com base em revisao sistematica. As buscas foram
realizadas em duas bases de dados multidisciplinares, utilizando termos em inglés, totalizando a
analise em 15 artigos. Os procedimentos metodologicos foram explicados e expostos na se¢do 2, além
de uma breve conceituagdo sobre a RSL.

Como resultados, foram analisadas a dimensao bibliométrica e substantiva, na qual verificou-
se que os trabalhos selecionados indicam a presenca de iniciativas tanto na forma de politicas
nacionais quanto internacionais, além de reportarem problemas referentes a demanda e a oferta desses
incentivos. Além disso, incorpora-se como contribuicao a area as implicagdes politicas orientadas aos

formuladores de politicas, elencadas na discussao dos resultados.
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Evidenciou-se também a relevancia da presenca de financiamento nas pesquisas dessa area e
uma lacuna na publicagdo da area de Ciéncias Sociais, que ndo apresentou nenhuma publicacao.
Ademais, nao foi identificado nenhum artigo sentinela, o que sugere uma lacuna na literatura preterida
a partir dos termos utilizados nas buscas, melhor descritos junto aos procedimentos. Para além disso,
o proprio direcionamento do conteudo dos artigos que foram selecionados ndo atendeu a expectativa
da busca, que era identificar uma relagao causal entre politicas relacionadas a inovagdao em energia a
partir da relacao bilateral entre o Brasil e a China. O que foi possivel reparar foi apenas a utilizacao
de ambos os paises, em alguns casos no contexto do grupo BRICS, com a finalidade de estabelecer
comparagoes.

Desse modo, entende-se que ha uma lacuna na literatura da preterida area, ao que
indubitavelmente pode ter incorrerido algum viés, como por exemplo a utilizacdo de apenas 2 bases
de dados ou mesmo do idioma utilizado nas buscas (inglés); além dos termos utilizados. Estas sdo

informagdes revelantes para nortear estudos futuros.
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